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ouvrages cie Genie-Civil et de Travaux Publics en remblai de terre cu de 
graviers, mis en place par couches successives au moyen d'engins de remblaie- 
ment. 

Grace au developpemen t des engins de Travaux Publics de forte puis- 
sance, I' utilisation de remblais en terre et graviers, compactes ou non, 
s'est repandue considerablement pour conf ectionner des plateformes de routes, 
d' aerodromes, d'aires indus trielles , des fondations de batiment, des quais 
etc... Ces remblais sont bordes le plus souvent par des talus dont la pente 
correspond a la pente de stabilite des materiaux. Lorsque I'on doit effectuer 
des remblais ayant plusieurs metres d'epaisseur, la largeur des talus s'ac- 
croit et il eh resulte une emprise au sol des remblais qui s'accroit avec la 
hauteur et,dans bien des cas, on ne dispose pas de la place au sol disponible. 

Le moyen le plus utilise pour reduire ou supprimer les talus est 
la construction de murs de soutenement qui resistent aux poussees horizonta- 
ls des materiaux et au moment de renversement du a ces pousses. Mais la 
construction de murs de soutenement est un moyen onereux, surtout lorsque 
ces murs ont une hauteur importante. 

Afin de reduire le cout des murs de soutenement , divers moyens ont 
ete deja proposes consistant a fixer au mur une des deux extremites de tiges 
ou de tirants qui sont noyes dans les materiaux et dont 1' autre extremite 
est fixee a un massif d ' ancrage, egalement noye dans les materiaux, de sorte que 
la poussee horizontale des terres est equilibree, en totalite ou en partie, 
par la tension des tirants. Un rideau peut remplacer le massif d'ancrage. 

Un autre procede connu consiste a noyer dans le remblai des arma- 
tures sensiblement hori zont ales, fixees a l'arriere d'un mur ou d'un ecran de 
soutenement, et ces armatures portent des plaques d f ancrage verticales et 
perpendiculaires aux armatures, qui prennent appui sur les materiaux, de sorte 
que les armatures peuvent se mettre en tension et equilibrer les poussees 
horizontales s'exercant a l'arriere du mur ou de I'ecran de soutenement. 

Plus recemment est apparu un nouveau moyen, connu sous le nom de 
ttrre armee, cans lequel le mur de soutenercent est remplace par un voile 
ou ecran, ou peau, constitue par des profiles superposes ou par des ecailles 
juxtaposees et dans lequel des armatures plates sont noyees hori zontalement 
entre les couches de terre successives, de sorte que la tension des armatures, 
qui reprend les poussees horizontales s'exercant sur la peau, est equilibree 
par les forces de frottement exercees par les grains de materiaux sur les 
surfaces planes des armatures et sur chacune de leurs faces. 
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Tous ces precedes connus corportent, d'une part, un ecran de soute- 
nement qui constitue le parement vertical ou tres incline et, d'autre part, . 
des armatures en tension fixees a l'arriere de l'ecran et noyees dans les 
materiaux, qui reprennent les poussees horizontales s'exercant contre l'e- 
cran. L'ecran et les armatures sont distincts et il en resulte, sur le chan- 
tier.des operations de fixation des armatures a l'ecran qui sont peu compa- 
tibles avec la cadence d ' avancement des chantiers de remblaiement fortement 
mecanises. D'autre part, la construction des ecrans en profiles ou en ecail- 
les de beton entraine la necessite de fabriquer speci alenent, de transporter 
et de mettre en place des pieces pref abriquees encombrantes et onereuses 
qui accroissent notablement le cout des ouvrages. 

On connait, d'autre part, des ouvrages composes de gabions consti- 
tues d 'enrochements enfermes dans un grillage qui les enveloppe entierement. 
Ces gabions permettent de construire des murs de soutenement mais n'ont pas 
ete utilises pour effectuer de grandes masses de remblai avec des engins de 
terrassement. Les grillages utilises pour confectionner ces gabions travaillent 
comme une enveloppe qui maintient les enrochements prisonniers tandis que 
les treillis utilises dans la presente invention travaillent comme un ecran 
de soutenement reprenant les poussees du terrain, comme tirants et enfin 
comme organe d'ancrage. 

Un des objectifs de la presente invention est de procurer de nou- 
veaux remblais armes ayant des parements verticaux ou presque verticaux, 
dans lesquels l'ecran de soutenement vertical et les armatures horizontales 
sont constitues, pour l'essentiel, par un meme produit facile a approvision- 
ner et a mettre en oeuvre. 

Un autre objectif de la presente invention est de procurer des ou- 
vrages en remblai a parements verticaux ou fortement inclines qui ne sent pas 
rigides et peuvent suivre les deformations du terrain sur lequel ils repo- 
sent sans que leur stabilite soit mise en cause ni leur garniture eventuelle. 

Les ouvrages en remblai selon 1 ' inventi on > ay ant au moins un parement 
vertical ou tres incline ,comportent, comme les ouvrages connus, d'une part 
un ecran de soutenement formant le parement, d'autre part des armatures 
en tension noyees dans le remblai et enfin des organes d'ancrage. 

Les objectifs de 1 'invention sont atteints au moyen de remblais 
dans lesquels l'ecran et les armatures sont constitues. par des treillis su- 
perposes qui sont plies au moins deux fois de sorte que chaque treillis com- 
porte au moins deux nappes superposees, qui sont noyees dans le remblai, et 
sont reliees entrc elles par une nappe qui forme l'ecran de soutenement 
constituent le parement vertical ou tres incline. 

De preference, la nappe superieure de chaque treillis est plus 
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courte que la nappe inferieure et elle est solidarisee avec la nappe infe- 
rieure du treillis qui lui est superpose. 

Dans un mode de realisation, la nappe de chaque treillis formant 
le paretnent est doublee interieureraent par un ecran destine a retenir les 
5 materiaux. Cet ecran est, par exemple, un treillis a maille plus fine dit 

treillis secondaire ou grillage, double eventuel lenient parune garniture conti- 
nue destinee a retenir les elements les plus fins. Cette garniture est cons- 
titute par exemple par une feuille de papier fort, par un film en plastique, 
par un tissu de jute, par une feuille de fibres non tissees etc... Elle peut 

10 etre egalement constitute par une couche de mortier de ciment ou de Hants 
bitumineux avec ou sans agregats. 

Dans un autre mode de realisation, la nappe verticale de chaque 
treillis est doublee, interieurement , de panneaux ou de plaques en bois, en 
tole, en beton, en agglomere de bois ou de fibres, en matieres plastiques 

15 etc... Les treillis sont plies de telle sorte que les fils paralleles aux 
plis soient situes I l'exterieur afin d'assurer l'ancrage partiel ou total 
de la nappe superieure de chaque treillis sur la nappe inferieure du treillis 
qui lui est superpose. 

Afin d'ameliorer l'ancrage des armatures dans le remblai , lorsque la 

20 nature de celui-ci le necessite, un ouvrage selon l f invention comporte des 

connecteurs associes a la nappe inferieure de chaque treillis, destines a ren- 
forcer les reactions de butee du remblai sur cette nappe. Ces connecteurs sont 
constitues, par exemple, par des des de mortier de ciment coules de place en 
place autour des fils de la nappe inferieure de chaque treillis. Un cavalier 

25 en fil d'acier, chevauchant les fils du treillis, peut servir d'armature a 
ces des. 

Ces connecteurs peuvent etre egalement constitues par des plaques 
echancrees et pliees qui sont enfourchees sur les fils en tension des treillis, 
par des piquets ou des pieces encerclees par l'extremite du treillis. 

30 I/ancrage des armatures dans le remblai peut etre obtenu, suivant 

un autre mode de realisation, au moyen d'une dalle en beton dans laquelle 
est incorporee l T extremite libre de la nappe inferieure de chaque treillis, 
cette dalle pouvant etre soit horizontale, soit repliee vert icalement vers 
le haut. Cette dalle est, de preference, armee par un grillage habillant le 

35 treillis. 

Le resultat de l'invention est constitue par de nouveaux ouvrages 
en remblai comportant un ou plusieurs parements verticaux ou tres inclines. 

Un des avantages des remblais selon I'invention tient a ce qu'ils 
ne necessitent aucun materiel couteux. Les treillis peuvent etre des 
AO treillis vendus dans le commerce sous forme de panneaux normalises ou de 
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rouleaux. On peut utiliser egalement des treillis reconstitues au moyen de 
fers a beton et , dans ce cas, la densite des armatures transvers ales peut 
etre quelconque. 

On peut utiliser des treillis en acier ordinaire, dans le cas ou 
les ouvrages en remblai ne sont pas destines a durer, par exenple pour des 
fondations d'ouvrages provisoires ou des fondations provisoires d'ouvrages 
definitifs. Si les ouvrages sont destines a durer, on utilise des treillis en 
retaux non corrodables ou en resines arises de fibres de verre. II est preci- 
se que le terme treillis est utilise dans un sens tres general pour designer 
tout reseau de fils croises et solidarises entre eux, ces fils etant paral- 
lels a au inoins deux directions, perpendiculaires entre elles ou non. 

Les mailles du treillis peuvent etre uniformes mais elles peuvent 
egalement etre de dimensions variables dans le cas d'un treillis reconstitue. 

Dans le cas ou l'ancrage des treillis est realise en incorporant 
l'extrlmite lib re de chaque nappe inferieure dans une dalle en beton, les 
fils transversaux deviennent inutiles dans la zone comprise entre la dalle et 
le parement et ils peuvent etre supprimes ou tres espaces. 

De preference, on utilise des treillis a mailles rectangulaires et. 
dans ce cas, on dispose les armatures de plus forte section, qui travaillent 
a la traction, perpendiculairement au parement, tandis que les armatures 
transversales assurent l'ancrage du treillis dans le sol a elles seules ou 
en les renforcant par des connecteurs. Mais cette disposition n'est pas 
obligatcire et les armatures en tension peuvent etre disposees obliquement 
par rapport au parement. C'est le cas si un meme ouvrage comporte deux pare- 
ments faisant entre eux un angle. 

Lors du pliage des treillis les fils transversaux sont places, de 
preference, vers l'exterieur de sorte que les fils transversaux de la nappe 
inferieure d'un treillis cooperent avec les fils transversaux de la nappe 
supgrieure du treillis sous-jacent qui viennent en butle centre eux ce qui 
permet d'obtenir un bon ancrage de la nappe sup€rieure de chaque treillis 
bien qu'elle soit le plus etroite. 

Un autre avantage des ouvrages en remblai selon 1 'invention tient 
a ce qu'ils peuvent etre realises au moyen des engins de reirblaiement habituel- 
lenent utilises sur les chantiers mecanises tels que bull-dozers, moto-scra- 
pers, niveleuses, rouleaux compacteurs etc.... En effet, des qu'une couche 
horizontal de remblai a kxJk terminee, il soffit de poser sur celle-ci un 
nouveau treillis.de solidariser celui-ci avec la nappe superieure du treillis 
sous-jacent et le remblaiement ainsi que le cotnpactage de la couche suivante 
peuvent commencer immedi atement. Le treillis pose au sol ne gene absolument 
pas le travail des engins de terrasser*nt, ni les operations de compactage 
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et ne risque pas d'etre deteriore par les engir.s de terrassement . 

Le mode de realisation dans lequel les nappes horizontales superieu- 
res sont tres courtes , de l'ordre de quelques decimetres, presente l'avantage 
que celles-ci ne genent pas les evolutions des engins de te rrassemen t . 

Les treillis ont des mailles suf fisanment grandes pour que les rem- 
blais passent libreroent au travers de celles-ci et ils ne genent done pas 
les operations de remblayage. 

Un autre avantage des ouvrages selon Tinvention est qu'ils permet- 
tent d'utiliser des remblais sans aucune specification de qualite, de granulo- 
metrie ou de coherence avec des connecteurs particulier a chaque remblai. 

La description suivante se refere aux dessins annexes qui represen- 
tent des exemples de realisation de l'invention sans aucun caractere limita- 
tif. 

La figure I est une coupe d'un remblai de fondation selon 1 1 in- 
vention. 

La figure 2 est une vue en perspective d'un treillis muni d'un 

hauban. 

La figure 3 est une coupe partielle, en elevation, d'un remblai 

selon 1' invention. 

La figure A est une coupe partielle a grande echelle du contact 
entre la nappe superieure d'un treillis et la nappe inferieure du treillis 
qui lui est superpose. 

Les figures 5, 6, 7 et 8, 15, 16 sont des vues de connecteurs. 

La figure 9 est une vue en perspective d'un treillis equipe 
d'un connecteur d'extremite dit connecteur limite. 

La figure 10 est une coupe en elevation d f une couche de remblai 
armee par un treillis comportant un connecteur d'extremite dit connecteur 
limite releve. 

La figure 11 est une vue en perspective d'un noeud. de treillis 

equipe d T un connecteur. . . 

Les figures 12, 13 et 14 sont des vues d f ouvrages en remblais , 

selon 1 'invention. 

La figure 1 represente ,en elevation, une application particuliere 
d'un remblai selon 1' invention, application evidemment non limitative. 

Deux batiments 1 et 2 doivent etre construits a proximite Tun 
de l'autre et simul tanement . De plus, la fondation du batiment 2 est- a un 
niveau N2 nettement inferieur au niveau Nl sur lequel doit etre fonde 
le bStinent 1 et la fouille est deja ouverte, suivant le trace represente. 

Habituellement ce probleme est resolu en realisant dans une partie 
de la fouille un beton de blocage sur lequel s'appuie le batiment 1. Un tel 
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betcn de blocage est une solution onereuse dans le cas d ' une fouille de grand 
volume et, d'autre part, il constitue un point dur qui doit etre pris en 
cotnpte dans le calcul de la structure porteuse du batiment I qui doit etre 
calculee en consequence. Un remblai arme selon l ! invention permet d'eviter 
5 ces inconvenients. Ce remblai est compose de couches successives 3a, 3b » 3c, 

3d 3n de materiaux corn? actab les . Chaque couche cotnporte une armature 

formee par un treillis 4 qui est plie deux fois, de preference, en forme 
de U f compose de deux nappes horizontales superposees 4a, 4b, qui sont 
noyees dans le remblai et qui sont reliees entre elles par une troisieme 

10 nappe verticale Ac qui forme le parement vertical. 

Les nappes inferieures 4a des treillis ont une longueur raesu- 
ree dans le sens perpendiculai re au parement, determinee par les conditions 
de stabilite exterieure du massif soit : non renversement , non glissement, 
non poin9onnement et par la necessite d'ancrer les efforts de poussee repris 

15 par le parement 4c et achemines vers les nappes 4a. Dans la presente 

note, les calculs ne sont pas abordes. Seul le cote technologique de V inven- 
tion est traite. 

Les nappes superieures 4b des treillis ont une longueur, mesuree 
dans le sens perpendi culaire au parement, determinee par la necessite de l'an- 
20 crage de 4b sur la nappe 4a du treillis qui lui est superpose. 

Les nappes Ac des treillis ont une hauteur qui est determinee par 
des conditions de flexibility et de facilite de compactage. 

La nappe superieure de chaque treillis est solidarisee a la nappe 
inferieure du treillis qui lui est superpose, laquelle sert done a equilibrer 
25 les poussees sur les deux demi nappes verticales 4c situees respectivement 
au-dessous et au-dessus d'elle. 

On execute le remblai par tranches horizontales successives 3a, 

3b 3n. Une fois une couche remblayee entierement, on la compacte sauf 

a Textremite 4c; le treillis ne peut encore supporter les efforts horizon- 
30 ta\jx dus au compactage sans les haubans 5. 

Par contre, le treillis peut avoir une rigidite en flexion suffi- 
sante pour supporter la poussee horizontale tres faible due au seul poids du 
remblai si la hauteur de la couche est faible. Sinon, on renforce l'extre- 
mite du treillis par quelques haubans 5 qui empechent le treillis de s'ou- 
35 vrir pendant le remblaiement sous l'effet de la poussee du remblai. 

On pose ensuite sur la couche qui vient d'etre compactee le treil- 
lis de la couche suivante et on solidarise la nappe inferieure 4a de ce 
treillis avec la nappe superieure 4b du treillis sous-jacent. Cette solida- 
risation peut etre realisee par tout moyen , par exemple par des ligatures 
40 qui ont pour effet uniquement de maintenir les treillis au contact Tun de 
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l f autre. 

On met en place eventuel lement des haubans 5a t 5b pour empecher 
les deformations de I'extremite des treillis et on remblaye la couche sui- 
vante. La nappe inferieure du treillis posee sur la couche deja en place ne 
5 gene en rien le travail des engins de remblayage. A inesuTe que la nappe infe- 
rieure du treillis est noyee dans le remblai, elle s'ancre dans celui-ci et 
peut done resister aux efforts de traction qui naitront lorsque le remblai 
atteindra la nappe Ac. grace aux connecteurs prealablement poses. 

Dans les procedes de remblais armes connus qui utilisent comme 
10 armatures des bandes plates, l'ancrage des armatures est du aux frottements 
du remblai sur ces armatures. 

Dans le procede selon l'invention, les frottements sur les fils 
en tension sont reduits et l'ancrage est du essentiellement a l'appui sur le 
sol des fils transversaux dits fils de repartition. II se forme a l'avant de 
15 chaque fil de repartition un diedre de sol comprime qui forme une butee 

exer^ant une reaction sur ledit fil et e'est la somme de toutes ces reactions 
de butee quLequilibre les tensions dans les fils. 

Si la nature des terrains l'exige, on utilise des connecteurs, des- 
tines a accroitre les reactions de butee, qui seront decxits plus loin. 
20 La figure 2 est une vue en perspective d ! un treillis A utilise 

dans un remblai selon l'invention, leque.l est plie- deux fois. On voit sur 
cette figure la nappe inferieure 4a, la nappe superietsTts 4b et la troisie- 
me nappe generalement verticale Ac. 

En variante, si l'on veut obtenir un parement incline, on peut uti- 
25 liser des treillis qui ne soient pas plies a angle droit, dans lesquels la 
nappe Ac est inclinee par rapport aux nappes 4a et 4b. 

La figure 2 represente un treillis dont la nappe superieure Ab 
est plus courte que la nappe inferieure. II est precise qu'il s'agit la 
d*un cas preferentiel qui facilite la mise en oeuvre sur un chantier de 
30 terrassement mecanise, mais l'invention englobe egaleraexit le cas ou la nappe 
superieure est d'egale longueur ou meme plus longue que la nappe inferieure. 
Dans ce cas, la nappe superieure pourra etre repliee vers l'arriere pour ve- 
nir rejoindre la nappe inferieure, comme le represente s chematiquement la 
figure 3, afin de ne pas gener les engins de remblaiement . Dans ce cas, la 
35 nappe Ab repliee remplace les haubans 5a, 5b. Elle rejoint la nappe Aa. 

La figure 3 montre un remblai qui presente un parement tres 

inclinS. 

Le treillis A peut etre un treillis soude vendu dans le commerce. 
Ces treillis comportent generalement des rangees d 1 armatures principales 6 
AO plus fortes et des rangees d'armatures secondaires 7 de section plus faible 




Les armatures principales 6 sont disposees perpendi culai remen t aux plis 
8 tandis que les armatures secondaires 7 sont paralleles aux plis 8. 

Le treillis 4 peut egalement etre un treillis reconstitue au 
moyen de fers a beton lisses et, dans ce cas , la densite des armatures de 
repartition 7 peut etre variable. 

Les treillis utilises sont des treillis a maille relativement gran- 
de , par exemple a maille de l'ordre de 10 a 20 cm. 

Ce treillis ne peut retenir les remblais de terre et graviers et 
la nappe verticale 4c est doublee in terieurement d'un ecran qui remplit 
cette fonction. Cet ecran est constitue, par exemple, par un treillis dit se- 
condare 9 a maille plus petite. Ce treillis secondaire peut etre un gril- 
lage, un metal deploye, un lattis metallique ou une superposition de plusieurs 
grillages. 

Si le remblai contient du sable ou des elements tres fins, ce 
treillis secondaire peut etre double par une garniture continue dite tertiaire 
destinee a les retenir, constitute, par exemple par une feuille de papier 
fort, un film en matiere plastique, un tissu, une feuille ou un matelas de 
fibres non tissees ou tout autre garniture analogue. 

En yariante, la garniture peut etre constitute par une couche de 
mortier de citnent a prise rapide, par exemple de ciment projete ou par une 
couche de liants bitumineux avec ou sans agregats qui est appliquee directe- 
ment ou projetee. Ces couches sont accrochees a la nappe Ac et au treillis 
secondaire 9 qui leur servent d 1 armatures. 

Le treillis secondaire est associe au treillis principal soit a 
plat, avant ou apres pliage, soit apres que le treillis principal a <ete mis 
en place. 

Suivant une autre variante, on peut remplacer le treillis secondaire 
et la garniture en doublant in terieurement la nappe 4c par des elements 
formant une surface continue, par exemple par des panneaux ou des plaques en 
bois, en contreplaque , en agglomeres de bois, en tole, en polystyrene, 
en be ton, en f ibro-ciment , en matiere plastique ou en tout autre materiau. 

On a represente sur la figure 2 les haubans 5a qui emj>echent 
les deformations du treillis pendant le remblaiement de l'extremite de la 
couche correspondante. 

La figure A represente la liaison entre la nappe superieure 4b 
d'un treillis et la nappe inferieure 4a du treillis qui lui est superpose. 
On voit sur cette figure les fils en tension 6a et 6b des deux treillis et 
les fils transversaux 7a et 7b. Le pliage des treillis est fait de telle 
fa^on que les fils transversaux 7a, 7b soient situes du cote exterieur et 
les treillis sont mis en place de telle sorte que les fils 7b du treillis 
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inferieur viennent en butee concre les fils 7a du treillis superieur. Les 
deux treillis sont maintenus dans cette disposition relative par exemple 
au moyen de ligatures en fil de fer 10 qui maintiennent les treillis pen- 
dant les travaux de re-lay age. Une fois le reTifelaiement effectue, les treil- 
lis sont maintenus appliques l'un contre l'autre par le poids des remblais. 

La mise en butee des fils 7b centre les fils 7a assure en 
general la transmission des efforts de la nappe 4b a la nappe 4a lorsque 
leur nombre est suffisant. On peut toutefois completer la solidarisati on entre 
les deux nappes par une liaison directe entre les fils en tension 6a, 6b. ' 
Cette liaison peut etre realisee par des attaches en fil de fer, des bagues^ 
de serrages, des colliers, des soudures, la fixation de l'extremite libre 
des fils 6b par ceinturage d'un fil 7a, des des de mortier a prise rapide 
coules autour des fils ou tout autre dispositif de liaison analogue, connu 

de l'homme de l'art. 

■ Afin d'amiliorer l'ancrage dans le reirblai des nappes inferieures 
Aa, il peut etre necessaire , avec certains ir.ateriaux de remblaietnent, d ' adjoin- 
dre au treillis des dispositifs appeles connecteurs destines a accroltre 
la reaction de butee qui s'exerce sur les fils de repartition. 

La figure 5 represente un exenple de connecteurs dits du premier 
ordre tres sidles. On voit sur cette figure un fil en tension 6a et deux 

fils de repartition 7a. 

Le long de certains fils 7a ou en certains points de ceux-ci , de 
preference aux noeuds du treillis, on depose un coulis de ciment a prise 
rapide 11 qui forme avec le sable un de de beton s 'enfoncant dans la cou- 
che de re^lai en place cotme un mini pieu. On peut ajouter un etrier cons- 
titue par une chute de fer a beton en forme d'epingle 12 qui est enfour- 
che sur un noeud du treillis. 

La figure 6 represente un autre type de connecteur 13 dit du 
second ordre destine a des remblais en un materiau plastique tel que de l'ar- 

gile ou de la marne. 

On voit sur cette figure un fil en tension 6a et un fil trans- 
versal 7a se croisant a un noeud de treillis. La fleche indique le sens 
de 1 'effort de traction T qui est exerce sur 1 'armature.- Les connecteurs 13 
sont constitues par des plaques en feuillard ou en tole repliee en S ou 
decoupees dans une tole ondulee et munies d'um echancrure U permettant 
de les enfourcher autour du noeud. 

Lorsque la tension T s'exerce, les fils 7a viennent en butee 
contre les connecteurs 13 qui prennent appui sur le remblai. On peut uti- 
liser des connecteurs 13a de ce type, continus , s'etendant sur toute la 
longueur des fils de repartition, comme le represente la figure 7 ou des 
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connecteurs 13b en forme d'equerre ccmme le represente la figure 6. 

Les connecteurs du second ordre peuvent etre constitues egalement 
par un morceau de treillis soude plie en S et habille d ' un grillage secon- 
daire. Une projection de mortier sur le treillis ameliore I'efficacite d'un 
tel connecteur. 

La figure 9 represente un autre mode de realisation d'un treillis 
utilise co mine armature d'un remblai selon 1 'invention. On voit sur cette fi- 
gure un treillis 4, plie deux fois et comportant une nappe inferieure 4a, 
une nappe superieure 4b, de longueur reduite, et une nappe verticale Ac 
doublee par un grillage secondaire 9. 

Afin d'ameliorer 1'ancrage de la nappe inferieure 4a dans le 
remblai, on realise a l'extremite libre de cette nappe, sur un grillage se- 
condaire 9 habillant cette extremite, une petite dalle de beton 15. Cette 
dalle peut etre coulee a l'avance avant la mise en place du treillis pour ne 
pas retarder l'avancement du chantier de remblayage. Dans ce cas , 1'ancrage 
est du uniquement aux forces de frottement s'exercant sur les deux faces de 
la dalle 15. La dalle peut egalement etre realisee en place en deposant 
sur le treillis, habille d f un grillage, un coulis de ciment aprise rapide 
qui penetre dans la couche de remblai en place et assure done une bonne 
liaison avec celui-ci. 

On demontre qu ? une largeur de dalle prefabriquee egale a la moitie 
de la hauteur de la couche, suffit a ancrer celle-ci avec un coefficient de 
securite de 1* ordre de 2. 

Dans la partie du treillis situe en avant de la dalle 14, les fers 
transversaux ne sont plus utiles et peuvent etre supprimcs. 

La figure 10 represente un autre mode de realisation d'une couche 
de remblai arme selon 1* invention. On retrouve sur cette figure le treillis 
4 plie pour former les nappes horizontals 4a, 4b et la nappe verticale 
4c. L'extremite libre de la nappe 4a est egalement pliee et relevee suivant 
une nappe 4d de sorte qu'elle s'ancre par butee" de la nappe 4d sur le 
remblai . 

Afin d'ameliorer la butee, la nappe 4d est doublee par un ecran 
en grillage a maille fine, avec ou sans projection d'une couche de mortier. 
La nappe 4d peut etre ondulee pour accroitre la rigidite. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee aux ouvrages 
de remblai destines a former des fondations de batiments selon l'exemple 
illustre. lis peuvent etre utilises dans tous les cas ou l'on desire realiser 
un remblai de terres en graviers, compacte ou non, sans talus naturel. 

La figure 12 represente, par exemple les culees d'un pont enjam- 
bant une autcroute realisees en remblais selon l'invention. 
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La figure 13 represente une plateforme de route en remblai a 
parements verticaux ou une "ranpe d'acces. 

La figure 14 represente une pi ate forme de voie ferree presentant 
un parement vertical et recevant un portique lourd de manutention. 

Bien entendu, dant toutes ces applications, on pourra realiser, 
si 6n le desire, un habillage des parements en accrochant aux nappes Ac 
des treillis, des revetements decoratifs tels que des dalles en beton ou en 
pierres, ne remplissant aucune fonction mecanique. 

La figure II represente, en perspective, un autre type de connec- 
teur constitue par un fourreau 13c qui est place a cheval au croisement 
des tiges 7a et 6a grace a des echancrures 14 et qui est ensuite rempli 
d'un mortier de ciment. 

La figure 15 represente un type de connecteur d'extremite particu- 
lier 16 qui est obtenu en enroulant l'extremite de la nappe de treillis 4a 
autour d'un mandrin plein ou evide constitue, par exe tuple, par une piece cy- 
lindrique en bois ou par un tube. 

Ce connecteur 16 peut etre egalement de forme paralle lepipedique 
telle que celle d'un madrier ou d'un profile. 

La figure 15 represente un mode de realisation dans lequel le 
parement vertical 4c est revetu d'une projection de ciment formant une 
petite dalle 15. 

Les fils longitudinaux 6a sont enroules autour du connecteur 16 
et maintenus en boucle par des ligatures 10. 

Ce mode de realisation presente I'avantage qu'il est possible 
d'obtenir des trei His, prepares a l'avance avec le connecteur 16 et l^cran 
15, relativement legers. 

La figure 16 est une vue en plan d'un autre type de connecteur 

d'extremite. 

Celui-ci est constitue par des piquets 17a qui sont enfonces dans 
la couche de remblai sous- j acente . Ces piquets peuvent etre en tout mate- 
riau tel que bois, metal, resine armee de fibre de verre , pierre naturelle 
ou artificielle etc.... 

Les extremites libres des fils longitudinaux 6a sont repliees 
et munies de ligatures 10 pour former des boucles dans chacune desquelles 
est engage un piquet 17a. 

Ce mode de realisation comporte egalement des connecteurs 17b 
pleins, echancres en forme de croix 14 comme ceux de la figure I), qui 
sont engages sur les noeuds de la nappe 4a et la clouent au sol. 

Les remblais armes selon l f invention sont bien adaptes aux chantiers 
de Travaux Publics. Leur raise en oeuvre n ! exige pas une main d'oeuvre 
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qualifiee. 

Les treillis sent legers et peuvent etre plies et mis en place 
sans aucun materiel special. Les connecteurs sont constitues de materiaux 
qui existent couramment sur tous les chantiers merce les plus modestes tels que 
ciment, chutes de fers a beton, madriers, panneaux de bois, grillages etc.... 

Les remblais armes selon 1 'invention peuvent etre executes sur des 
chantiers mecanises sans ralentir la cadence de ces chantiers. 

Dans le cas d'ouvrages provisoires, ou n'intervient aucun souci 
d'esthetique, il n'est pas necessaire d'habiller les parements verticaux 
et les renfclais executes selon l'invention sont d f un prix de revient plus 
reduit que celui de tous lesprocedes concurrents. Dans 1 'application selon 
la figure 1, le parement vertical 4c .peut evidemment servir de coffrage 
perdu de la paroi laterale du batiment 2. 

Bien entendu, sans sortir du cadre de l f invention, diverses parties 
des ouvrages en remblais qui viennent d'etre decrits a titre d'exemple pour- 
ront etre remp laces par des parties equivalentes bien connus de l'homme de 
l'art. 
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RE VEN D I C AT I ON S 

Ouvrages en remblai arrae presentant au inoins un parement vertical ou 
tres incline et conportant, d'une part, un ecran de soutenement formant 
ledit parement et, d* autre part, des armatures en tension noyees dans le 
remblai, caracterise en ce que ledit ecran et lesdites armatures sont 
constitues par des treillis superposes qui sont plies au moins deux fois 
de sorte que chaque treillis comporte au moins deux nappes superposees , 
noyees dans le remblai, qui sont reliees entre elles par une troisieme 
nappe qui forme 1' ecran de soutenement constituant le parement vertical 
ou tres incline. 

Ouvrage selon la revendication 1, caracterise en ce que la nappe' supe- 
rieure de chaque treillis est plus courte que la nappe inferieure et est 
solidarisee avec la nappe inferieure du treillis qui lui est superpose. 
Ouvrage selon Tune quelconque des revendi cations 1 et 2, caracterise 
en ce que la nappe de chaque treillis formant le parement est doublee 
interieurement d'un ecran destine a retenir les materiaux. 
Ouvrage selon la revendication 3, caracterise en ce que ledit ecran est 
soit un treillis secondaire a petites mail les, double eventuellement 
d'une garniture continue telle que feuille, film, tissu, matelas de fi- 
bres, couches de mortier de ciment ou de Hants biturcineux soit des 
panne aux ou des plaques. 

Ouvrage selon Tune quelconque des revendi cations 1 a 4, caracterise 
en ce que lesdits treillis sont plies de telle sorte que les f i Is paral- 
leles aux plis soient situes du cote exterieur. 

Ouvrage en remblai selon l'une quelconque des revendica tions la 5, 
caracterise en ce qu'il comporte, en outre, des connecteurs associes a 
la nappe inferieure de chaque treillis, destines a renforcer les reactions 
de butee et de frottement du remblai sur cette nappe. 

Ouvrage selon la revendication 6, caracterise en ce que lesdits connec- 
teurs sont constitues par des des de mortier, en forme de mini pieu, qui 
sont coules de place en place, autour des fils de la nappe inferieure de 
chaque treillis apres que celle-ci a ete posee sur la couche de remblai 
sous-jacente et qui penetrent dans cette couche. 

Ouvrage selon la revendication 6, caracterise en ce que lesdits connec- 
teurs sont constitues par des plaques echancrees et pliees qui sont en- 
fourchees sur les fils en tension aux noeuds du treillis et du cote du 
fil de repartition situe vers le parement. 

Ouvrage en remblai selon I'une quelconque des revendi cations 1 a 5, 
caracterise en ce que ^extremite libre de la nappe inferieure de chaque 
treillis est habillee d'un grillage noyee dans une petite dalle de 
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beton prefabriquee ou coulee en place. 

• Ouvrage en renblai selon I'une quelconque des re vendications I a 5, 
caracterise en ce que l'extremite libre de la nappe inferieure de chaque 
treillis est repliee vers le haut et dcublee par un ecran en grillage 

a maille fine et even tee 1 lenient une couche de mortier. 

• Ouvrages en remblai selon Tune quelconque des revendi cati ons 1 a 5 , ca- 
racterise en ce que l'extremite libre de la nappe inferieure de chaque 
treillis est enroulee autour d 'un mandrin et constitue un connecteur 
d'extremite de forme cylindrique, paralle lepipedique ou autre. 

• Ouvrage en renblai selon Tune quelconque des revendications 15 5, 
caracterise en ce que les fils longi tudinaux de la nappe inferieure de 
chaque treillis coinportent une boucle qui est placee autour d'un piquet 
enfonce dans le remblai de la couche inferieure. 

Ouvrage selon la revendication 6, caracterise en ce que lesdits connec- 
teurs sent constitues par des fourreaux comportant des echancrures en 
croix et chacun de ces fourreaux est enfourche sur un noeud de la nappe 
inferieure du treillis et rempli d'un mortier de ciment. 

Ouvrage en remblai selon la revendication 6, caracterise en ce que les- 
dits cennecteurs sont constitues/ par des barres pleines qui sont echan- 
crees en croix et chacune de ces barres est enfourchee sur un noeud de 
la nappe inferieure du treillis et planteedans le remblai sous-jacent. 
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